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الزمنيةالسلاسلباستخدامالمصريالتأمينسوقفيبالأقساطالإحتفاظبمعدلالتنبؤ

سليمانأمينربيعأسامة/د
والتأمينوالرياضياتالإحصاءبقسممدرس

مصر–المنوفيةجامعة–بالساداتالتجارةكلية

: التيملخص التأمين لإعادة الإلزامية النسبة إلغاء المصريافيعليهانصبعد التأمين سوق في التأمين لنشاط المنظم القانون-لقانون
التنبـؤ،1981لسنة10 المصري. ويعد التأمين سوق بالأقساط الإحتفاظ معدل على تأثيرا الإلغاء لهذا يكون أن المتوقع من أصبح

هاما أمرا المستقبل في المعدل والإذا الإقتصادية الأهداف تحقيق من التأكد أجل فيمن التأمين لصناعة وقدالقومي. الإقتصادجتماعية
الدراسة بمعـدلSinusoidalالنموذجإلىتوصلت التنبـؤ في عليها الإعتماد يمكن التي الزمنية السلاسل نماذج وأدق أفضل هو

المصري التامين سوق في الإحتفاظ:الإحتفاظ لمعدلات الممثلة الزمنية السلسلة خصائص ضوء النموذجإلىةبالإضاف،في شروط توافر
للتنبؤ. الجيد

المفتاح التنبـؤ:الكلمات نمـاذج الاتجاهية، غير التنبؤ نماذج الكمية، النماذج التأمين، سوق الزمنية، السلاسل الإحتفاظ، معدلات
.الاتجاهية

: التأمين،هيئاتعلىوالرقابةالإشرافتكفلالتيالقوانينبسنوالسياسية،الاقتصاديةتوجهاامختلفعلى،الدولكافةتمتمهيد
سبيلفيو. )1( أخرىناحيةمنالقوميالاقتصادمستوىعلىلدورهالتأمينتحقيقوضمانناحية،منالوثائقحملةحمايةدف
نشاطهالةوبمزاالهالمصرحالتأمين،شركاتجميعإلزامعلى1981لسنة10القانونمن) 34(المادةنصت،الأخيرالهدفتحقيق

لإعادةالمصريةالشركةلدى،المصريالتأمينسوقمنالمقبولةعمليااجميعمن%) 30(معينةنسبةتعيدأنبضرورةمصر،في
صدورمعولكن. للخارجالصعبةالعملاتتسربمنعوبالتاليبالأقساط،الإحتفاظطاقةزيادة: أهمهاعديدةلأهداف).2(التأمين

هذهبينمنوكان. السابقبالقانونالخاصةالموادنصوصبعضعلىالتعديلات،بعضإدخالتم،1995لسنة91رقمونالقان
والتي؛الخدماتفيالتجارةتحريرالعامةللإتفاقيةتنفيذاوذلكالسابق،القانونفيالتأمينلإعادةالإلزاميةالنسبةإلغاء؛التعديلات

. GATSبإتفاقيةتعرف

أنه،خاصة. المصريالتأمينسوقداخلبالأقساطالإحتفاظمعدلاتعلىيؤثرأنالمحتملمنالإلغاءهذاأنفيهلاشكومما
شبهعجزهناكأنإلىبالإضافةالتأمين،لخدمةالمستوردةالبلادمنالعربيةمصرجمهوريةتعتبر،الدوليالنقدصندوقلتقريروطبقاً
وإتخاذالخطط،لإعدادالأهمية،غايةفيأمرالمعدلاتذهالتنبؤيعدوبالتالي. التأمينخدمةببنديتعلقفيمادفوعات،المميزانفيدائم

تنظيمه،يتمسوفالدراسة،منالباقيالجزء. الإقتصاديةأوالإجتماعيةسواءالمختلفةلأهدافهالتأمينقطاعتحقيقتكفلالتيالتدابير
:يليكما

.للدراسةالمنهجيلإطارا. 1
.الزمنيةالسلاسلبإستخدامالتنبؤ. 2
.الزمنيةالسلاسلتحليلباستخدامللتنبؤجيدنموذجتوفيقمنهجية. 3
.المصريالتأمينسوقبياناتعلىالعمليالتطبيق. 4
.النتائج. 5
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للدراسةالمنهجيالإطار-1

:السابقةالدراسات1-1
سواءالإحتفاظ،بحدالخاصةالمحدداتأوبالعواملالاحتفاظ،بحدودالمتعلقةوالبحوثللدراساتظمىالعالغالبيةإقتصرت

،)4(1988خليلدراسة،)3(1993عزتدراسة: الدراساتهذهأمثلةومن. الواحدةالتأمينلشركةالواحدالفرعمستوىعلى
واحدةدراسةسوىهناكيكنولمككل،السوقمستوىعلىأو)6(1998حمزةدراسة،)5(1999حسنوالبارئعبددراسة

بمعدلبالتنبؤالمتعلقةالأبحاثأما. المصريالتأمينلسوقالاحتفاظطاقةبمحددات–أيضا–تتعلقوكانت،)7(االهذافي
. العالميالمستوىأوالمحلى،المستوىعلىسواءالنسبية،بالندرةتتسمفهيالتأمين،سوقمستوىعلىالإحتفاظ

:الدراسةمشكلة1-2
سوقفيالإحتفاظبمعدلاتللتنبؤالزمنية،السلاسلتحليلعلىيعتمدكمي،نموذجبناء"فيتتمثلالحاليةالدراسةمشكلة

الدوراقبةومرالمصري،التأمينسوقإتجاهاتعلىالتعرفالقرارلمتخذيمكنالنموذجهذاخلالمنبحيث". المصريالتأمين
.المدفوعاتميزانوتوازنللخارج،الصعبةالعملاتبتسربيتعلقماخاصةالتأمين،لقطاعوالاجتماعيالاقتصادي

:الدراسةمنالهدف1-3
إعتبارهفييأخذالمصري،التأمينسوقفيالإحتفاظبمعدلللتنبؤزمنية،سلاسلنموذجلتوفيقمنهجيأسلوبتطوير

معدل(الدراسةمحلالزمنيةللسلسلةالإحصائيةالخصائصإلىبالإضافةالمقترح،التنبؤالنموذجفيتوافرهاالواجبالشروط
.الزمنعبروالتوقعالتباينثباتحيثمن،)الإحتفاظ

:الدراسةوفترةالبيانات،1-4
الذيالسنوي،الإحصائيالكتابيوفرهاالتيالبياناتعلىالإعتمادتم،)8(للأقساطالإحتفاظمعدلاتحسابعند

أنبالذكر،جديرهوومما. 2008/2009وحتى1995/1996منالفترةخلالالتأمين،علىللرقابةالمصريةالهيئةتصدره
ةمقرركانتالتيالتأمين،لإعادةالإلزاميةالنسبةوجودتأثيرلتفاديوذلك،1995عامقبلبياناتأيتتضمنلمالزمنيةالسلسلة

.التنبؤدقةعلىالتأثيروبالتاليالزمنية،السلسلةسلوكعلىالسابق،القانونفي

الزمنيةالسلاسلبإستخدامالتنبؤ-2

:الكميةالنماذجبإستخدامالتنبؤ2-1
مجموعة: أساسييننوعينإلىالمستقبل،فيمعينةظاهرةبقيمالتنبؤ،مجالفيالمستخدمةالنماذجتقسيميمكنعامة،بصفة

المرادالظاهرةعنتاريخيةبياناتتوافر) أ: )9(أهمهاالشروط،منمجموعةتوافرالتنبؤمجالفيإستخدامهاويلزمالكمية،النماذج
سلوكأنبمعنى: الإستمراريةإفتراض) ج. كميةبوحداتمقاسةالبياناتهذهتكونأنلابد) ب. المستقبلفيبسلوكهاالتنبؤ

تشترطلاالكمية،النماذجعكسعلىوهيالوصفية،النماذجمجموعةثم. الماضيفيلسلوكهااإمتدادتكونالمستقبلفيالظاهرة
ألايجبوهنا. القرارلمتخذالماضيةوالخبرةالشخصيالحكمعلىتعتمدحيث،الماضيفيالظاهرةسلوكعنتاريخيةبياناتتوافر
للنماذجومدعمةمكملةتكونالأحيان،منكثيرافي،هيبلالكمية،للنماذجبديل-دائما–الوصفيةالنماذجأنذلكمنيفهم

. )10(الكمية

Explanatoryتفسيريةنماذج) أ(:النماذجمننوعينإلىتقسيمهايمكنالتنبؤفيالمستخدمةالكميةوالنماذج
Models،)الزمنيةالسلاسلنماذج) بTimes Series Models .أنفييكمنالنماذجمنالنوعينهذينبينالاختلافو

المستقلةالمتغيراتمنأكثرأولواحدتابعيكونالمستقبلفيبقيمتهالتنبؤالمرادالمتغيرأنإفتراضعلىتقومالتفسيريةالنماذج
التي) المتغيراتأو(العواملهيكلكتشافإتحاوللافهي)11(الزمنيةالسلاسلعلىتعتمدالتيالنماذجأما). التفسيريةالمتغيرات(

.معاالإثنينأوالتنبؤ،فيالماضيةالأخطاءأوه،نفسالمتغيرقيمبينالعلاقةعلىتعتمدولكنهاالظاهرة،سلوكفيتؤثر
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يكونعندما: الأولىالحالة: )12(حالتينفيالتنبؤلأغراضالزمنيةالسلاسلتحليلأسلوبإستخداميفضلعامة،وبصفة
السلوك،هذاتحكمالتيالعلاقاتقياسفيصعوبةأوالظاهرة،سلوكعلىالمؤثرةالخارجيةالعواملإلىالتوصلفيإما: صعوبةهناك

فقط،المستقبلفيالظاهرةسلوكأوالظاهرةقيممعرفةهوالتنبؤمنالأساسيالهدفيكونعندما: الثانيةالحالة. معاالاثنينفيأو
المستقبل؟فيسيحدثماذا: السؤالعلىالإجابةعلىمنصباالإهتماميكونعندماآخر،بمعنى. السلوكهذاتفسيرإلىالحاجةدون
؟ذلكيحدثلماذاوليس

: الزمنيةالسلاسلتحليلعلىالمعتمدةالتنبؤنماذجنواعأ2-2
 - Noالاتجاهيةغيرالتنبؤنماذج: الأولىاموعة:مجموعتينإلىالزمنيةالسلاسلنماذجتقسيميمكنعامة،بصفة

Trend Forecasting Models  :موعةوهذهفرعيةمجموعاتأربعةتضما :

Single – Forecastثابتةبقيمةالتنبؤنماذج) 1( Models)13(:للعينةالحسابيالوسطنموذج: النماذجهذههمأوSample
Mean Model،عينةالوسيطنموذجSample Median Model،العينةمدىمنتصفنموذجSample Midrange

Model .نموذجماأ.الرياضيةالناحيةمنالمميزةلخصائصهنظرااستخداماكثرلأاهوالحسابيالوسطعلىالمعتمدالتنبؤنموذجويعتبر
المدىمنتصفنموذجأنحينفي،Outliersشاذةقيمةالزمنيالسلسلةتتضمنالتيالحالاتفيالاستخدامشائعفهوالعينةوسيط
. صغيرالعينةحجمفيهايكونالتيالحالاتفياستخدامهفيفضل

Updatingالتحديثيةالتنبؤنماذج) 2( Forecasting Models)14(:بقيمةالتنبؤنماذجمنوواقعيةدقةأكثرالنماذجهذهتعتبر
التيالشروطإلىبالإضافةهذاالمستقبل،فيالظاهرةعليهاستكونالتيللقيمفقطواحدةقيمةعلىالاعتماديصعبأنهإذثابتة،

ثابتةغيرواحدةبقيمةالتحديثيةالتنبؤنماذج) أ: (التحديثيةالتنبؤنماذجوتضم. العمليالواقعفيتوافرهايصعبالطريقةهذهتتطلبها
One – Step Ahead Forecasting Modelsيتمأنهوهوواحداختلافمعالسابقةالنماذجنفسالنماذجهذهضموت

Movingالمتحركةالمتوسطاتنماذج) ب(.الزمنيةالسلسلةفيجديدةمشاهدةكلمعالنموذج) توفيقعادةإأو(تحديث
Average Models،)(المرجحة)الموزونةالمتحركةالمتوسطاتنماذج) جWeighted Moving Average.

Exponentialالأسىالتمهيدنماذج) 3( Smoothing Methods)15(:فيوإستخدامهاالأسى،التمهيدنماذجظهوربدايةإن
عامفيMageeثم،1957عامفيHoltثم،1956عامفيBrownمنكلايدعلىوذلكالخمسينات،منتصففيكانالتنبؤ،
الأسىالتمهيدنماذجوتعتبر. العمليةالحياةجوانبمختلففيالتطبيقاتمنالعديدالطرقلهذهوأصبحالحين،ذلكومنذ. 1958

علىتعتمدالمتحركةالمتوسطاتأنفييكمنبينهماالاختلافولكن،إليهاالإشارةالسابقالمتحركة،المتوسطاتطرقأشكالأحد
أكبرأوزانالحديثةللبياناتتكونبحيثترجيحية،أوزانتعطىسىالأالتمهيدطرقأنحينفيالزمنية،السلسلةلقيممتساويةأوزان

لياوبالتوإعتمادية،دقةأكثرالنماذجهذهجعلالذيالأمر،التنبؤمنالهدفمعويتوافقمنطقيةأكثريعدوهذاالأقدم،البياناتمن
فيالتنبؤفيالخطأعلىتعتمدأاإلىبالإضافةهذا. ركةالمتحالمتوسطاتبنماذجبالمقارنةوذلك،العمليالواقعفيإستخداماأكثر

Singleالفرديةالأسىالتمهيدطريقة) أ: (الطرقهذهأشهريعد. السابقةالفترات Exponential Smoothing،)طريقة) ب
Adaptive – Response(ARRSES)التفاعليةالفرديةالأسىالتمهيد Rate Single Exponential Smoothing،
الأكثرالأخرىبالطرقبالمقارنةدقةأقلكانتوإنالتكاليف،وإنخفاضوالسهولةبالبساطةالأسىالتمهيدنماذجتتسمعامة،وبصفة
.ARIMAبنماذجتعرفالتيوالتكامليةالمتحركةوالمتوسطاتالذاتيالإنحدارنماذجمثلتعقيدا

Autoregressiveالتكامليةركةالمتحوالمتوسطاتالذاتيالانحدارنماذج) 4( Integrated Moving Average Models
(ARIMA):العالمانيعتبرG. Box،G. Jenkinsفيوذلكالزمنية،السلاسلتحليلمجالفيالأسلوبهذاقدمامنأولهما

Time)16(الشهيركتاما Series Analysis: Forecasting & Control،طريقةالكتابهذافيبيناوقد. 1970عام
–التحليللهذاطبقا–للتنبؤالخطىالنموذجبناء.)17(الاقتصاديةوغيرالاقتصاديةاالاتمختلففيالنماذج،لهذهالعمليالتطبيق

Modelالنموذجتحديد:الأولىالمرحلة: أساسيةمراحلبأربعةيمر Specification:لانحدارانموذجمنكلرتبةتحديد:بهيقصد



الزمنيةالسلاسلباستخدامالمصريالتأمينسوقفيالمباشرةبالأقساطالإحتفاظبمعدلالتنبؤ

-14-

. )18((ARIMA)نموذجمنهمايتكوناللذينالنموذجينعتبارهماإب،MA(Q)المتحركةالمتوسطاتنموذجورتبة،AR(P)الذاتي
Modelالسابقةالخطوةفيالمقترحبالنموذجالخاصةالمعلماتتقدير:الثانيةالمرحلة Estimation  :المعلماتهذهتحديديتم

Linearالخطيةالصغرىالمربعاتطريقة) أ: ()19(الآتيةديرالتقطرقإحدىباستخدام Least Square Methodالشرطيةسواء
Non-Linearالخطيةغيرالصغرىالمربعاتطريقة) ب(.الشرطيةغيرأو Least Square Method) .الإمكانطريقة) ج

Maximumالأعظم Likelihood Method(20)النموذججودةإختبار:الثالثةالمرحلة.طبيقالتفيشيوعاالأكثرالطريقةوهي

Model (Diagnostic) Checking .التنبؤ:الرابعةالمرحلةForecasting  :المقترح،للنموذجالعمليالتطبيقالمرحلةهذهتمثل
. الدراسةمحلللظاهرةالمتوقعةالقيمعلىالحصوليتمحيث

منبالعديديتسمالزمنيةالسلاسلتحليلفيBox-Jenkinsأسلوبأومنهجأنمنالرغمعلىأنهإلىالإشارةنودو
أنهإلا.الزمنيةالسلاسلوتحليلبناءفيتنظيمياًالمناهجأكثريعتبرأنهإلىبالإضافةعليها،يعتمدالتيالافتراضاتواقعية: مثل،المزايا
بناءيمكنلكيالمشاهداتمنكبيرعدديتطلبأنهإلىبالإضافةلنموذج،اعلىالتعرفصعوبة: )21(هاأهمنتقاداتلإابعضيواجه
إعادةمنلابدحيثجديدة،بياناتعلىالحصولحالةفيالنموذجلتحديثتلقائيأسلوبوجودعدمإلىبالإضافة. جيدنموذج

.آنفا-أشرناكما-النموذجبناء

Trend  الاتجاهيةالتنبؤنماذج: الثانيةاموعة Forecasting Models  :موعةهذهوتضمالنماذج)( :التاليةالنماذجا
منمجموعاتخمسإلىتقسيمهايتمماغالباالدوال،منكبيرعددالنماذجهذهوتضم: الخطيةغيرالنماذج)( .الخطية
Exponentialسيةالأالعائلة) أ(:)22(الدوال Family)الأسقوىعائلة) بPower Family،)العائد–الكثافةعائلة) ج

Yield-Density Models،)النموعائلة) دGrowth Family،)أخرىنماذج) ـهMiscellaneous Family.

الزمنيةالسلاسلتحليلباستخدامللتنبؤجيدنموذجتوفيقمنهجية-3
إتباعخلالمنيتم-إليهاالإشارةالسابقزمنيةالللسلاسلالمختلفةالنماذجينبمن-للتنبؤالمناسبالنموذجاختيار

:الآتيةالخطوات
اتجاهتتضمنلاالزمنيةالسلسلةنأهو: بالثباتويقصد: الزمنعبرالزمنيةالسلسلةفي) الثباتأو(السكونشرطإختبار3-1

الفحص: الأولىالطريقة: بطريقتينلزمنيةاالسلسلةسكونفحصيتمعامة،وبصفة. الزمنعبرالنقصانأوبالزيادةسواءعام،
التيختباراتالإمنكبيرعدديوجدوهنا: الإحصائيةالفروضإختبارات: الثانيةالطريقة.الزمنعبرالزمنيةالسلسلةلسلوكالبياني
:إلىختباراتالإهذهوتنقسم. الشرطهذاتوافرمدىإختبارخلالهامنيمكن

Non-Parametricلامعلميةالختباراتالإ: أولا Tests :إختبار) أ(:الشأنهذافيالمستخدمةاللامعلميةختباراتالإهمأومن
Runsالدورة Test،)التحولنقاطإختبار) بTurning Points Test،)الإشارةإختبار) جSign Test،)دانيلسإختبار) د

Daniels' Test،)كندلمعاملإختبار) ـهKendall's Test.لسدانيإختبارهوختباراتلإاهذهقوىأيعتبروDaniels'
Test)23(.

Parametricالمعلميةختباراتالإمجموعة: ثانيا Tests  :إختبار) أ(:الشأنهذافياستخداماالمعلميةختباراتالإكثرأويعتبر
Meanالمربعاتموعالمتتابعةالفروق Square Successive Difference Test،)الذاتيالارتباطدالةرااختب) ب

Autocorrelation Coefficients Function،)بيرز–بوكسإختبار) جBox- Pierce Test،)لاجينجإختبار) د–
Ljung – Box-Pierceبيرز-بوكس Test.يطلقلذا،بيرز–بوكسختبارلإتعديلهوبوكس–لاجينجإختبارإختبارويعد
Modifiedالمعدلبيرز–بوكسإختبارالأحيانبعضفيعليه Box- Pierce Test،هذهفضلأوقوىأيعتبرأنهكما
SeveralالمنفصلةختباراتالإمنمجموعةإجراءعلىيعتمدالذيACFإختبارعكسعلىأنهحيث،ختباراتالإ Separate

Tests)الارتباطمعاملاتكلمعنويةإختباريتمبوكس–لاجينجإختبارفيأنهنجد،)حدهعلىذاتيارتباطمعامللكلإختبار
.)24(واحدةمرةالذاتي
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منمجموعةتوافريلزمولكن.اللامعلميةختباراتالإمنوقوةدقةكثرأتعتبر،عامةبصفة،المعلميةختباراتالإأنالبيان،عنوغنى
مدىإختباربالخاصةالاحصائيةالفروضصياغةويتم.الدراسةمحلالسلسلةاتلبيانلياالإحتمالتوزيعإعتداليةشرطهمهاأ؛الشروط

أوبالزيادةسواءعاماتجاهعنتعبرلاالزمنيةالسلسلة) : H0(الصفريةالفرض:يليكماالزمنية،السلسلةفيالسكونشرطتوافر
.الزمنعبرالنقصانأوبالزيادةسواءعاماتجاهعنتعبرالزمنيةالسلسلة:)H1(البديلالفرضمقابلفي.الزمنعبرالنقصان

حالةفي) أ(. السكونلشرطالإحصائيختبارالإنتائجضوءفيذلكيتم: التنبؤفيعليهالاعتماديمكنالذيالنموذجتحديد3-2
نماذجعلىالاعتماديتمنهإفزمن،العبرعاماتجاهلهاليسالدراسةمحلالزمنيةالسلسلةأنبمعنى:الصفريالفرضرفضعدم

No – Trendللتنبؤالاتجاهيةغيرالزمنيةالسلاسل Time Series Forecasting Models.)الفرضرفضحالةفيأما) ب
لسلةالستسكينبمحاولةنقومنأالأولالبديل: بديلينحدأمامأنكوننناإف،عاماتجاهعنتعبرالزمنيةالسلسلةأنأي:الصفري
أو،يالتربيعلجذراوأ،)ن(الرتبةمنالفروقثلم؛الشأنهذافيالمعروفةالرياضيةالتحويلاتحدىإإجراءخلالمنالزمنية

تحقيقفيساعدتقدجراءهاإتمالتيالتحويلاتهللمعرفةخرى،أمرةالزمنيةالسلسلةفحصيعادأنعلىالخ،...... .اللوغاريتم
نهإفبلا،جابةالإكانتإذاماأ. الاتجاهيةغيرالزمنيةالسلاسلنماذجحدأستخدامإيتمنهإفبنعم،جابةالإكانتفإذا. لامأالسكون

Trendالاتجاهيةالزمنيةالسلاسلنماذجعلىالاعتماديتم Time Series Forecasting Models.القيامفييتمثلالثانيالبديل
شكلفيالسابقةالخطواتوتلخيصعرضيمكنو.الزمنيةالسلسلةتسكينبدونمباشرةالاتجاهيةالنماذجحدأبتطبيقمباشرة
.)1(رقمبالشكلموضحهوكما،تدفقالخريطة

الزمنيةللسلاسلالمختلفةالنماذجبينالمقارنةمعايير3-3
وفقابينهاالمفاضلةتميسوف،عليهادالإعتمايمكنالتيالزمنيةالسلاسلنماذجمن،نموذجمنأكثروجودحالةفي

الإرتباطمعاملمعنويةدراسة) ج(،للبواقيالإحتماليالتوزيعإعتداليةدراسة) ب(،للنموذجالتفسيريةالقدرة) أ: (التاليةللخطوات
.التنبؤدقةحساب) هـ(،للبواقيالذاتيالإستقلالإختبار) د(،الفعليةوالقيمالإتجاهيةالقيمبين

المصريالتأمينسوقبياناتعلىالعمليالتطبيق-4
:السكونشرطإختبار4-1

الإحتفاظلمعدلاتالزمنيةالسلسلةأن–) 2(رقمبالشكلموضحهوكما–يلاحظ: بيانياالزمنيةالسلسلةفحصأولا
إختبارخلالمن: الإستدلاليالإحصاء: ثانيا. اينوالتبالتوقعفيإستقرارعدموهناكساكنة،غيرالمصريالتأمينسوقفيبالأقساط
بقيمتهاالتنبؤالمرادالزمنيةالسلسلةلبياناتلياالإحتمالتوزيعإعتداليةإختبارإجراءتموهنا. اليهاالإشارةالسابقالإحصائيةالفروض

–Wilkإختبارخلالمنالمستقبلفي Shapiro Test،النتائجوتشير.الشأنهذافيستخدمةالمختباراتالإفضلأباعتباره
محلالبياناتبأنيقضيالذيالصفريالفرضقبولإمكانيةإلى–)1(رقمالجدولفيمبينهوكما–الإختبارلهذاالإحصائية

علىالاعتماديتمسوفثمومن.%5 المعنويةمستوىمنأكبرp.value الإحتمالقيمةأنحيثالطبيعيالتوزيعتتبعالدراسة
'Danielsالمعلميالإختبار Test،هوكما،ختبارالإهذانتائجوتوضح.الدراسةمحلالزمنيةالسلسلةفيالسكونشرطلدراسة

ينصوالذيالبديلالفرضنقبلفإنناوبالتالي،%5 المعنويةمستوىمنأقلp.valueالإحتمالقيمةأن،)2(رقمبالجدولمبين
: بديلينأمامناأننجدوهنا. ساكنةغيرالإختبارمحلالزمنيةسلةالسلأنّعلى

:اولاتبالمحالقيامخلالمن: الزمنيةالسلسلة) تسكينأو(تثبيتمحاولة: الأولالبديل
).3(رقمبالشكلموضحهوكما–الأولىالدرجةمنالفروق) 1(
.)4(رقمبالشكلموضحهوكما-الطبيعياللوغاريم) 2(
).5(رقمبالشكلموضحهوكما-الطبيعيواللوغاريتمالأولى،الدرجةمنالفروق) 3(
).6(رقمبالشكلموضحهوكما-الطبيعيواللوغاريتمالثانية،الدرجةمنالفروق) 4(
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فيف. راسةالدمحلالزمنيةالسلسلةتثبيتإمكانيةعدمالأربعة،للمحاولاتالبيانيةالأشكالفحصخلالمنويلاحظ،
حينفي. للتباينبالنسبةأوللتوقعبالنسبةسواء،ساكنةغيرالزمنيةالسلسلةوتظل،جوهريتغيريحدثلم،والثانيةالأولىلتينالمحاو

.التباينفيثباتعدمهناكمازالولكن،التوقعتثبيتأمكنالرابعةوالثالثةاولةالمحأن

. الإحتفاظلمعدلالمستقبليةبالقيمالتنبؤعندالاتجاهيةذجالنماعلىالاعتماد: الثانيالبديل
:نموذجلكلالرياضيكلالشيليوفيما.الخطيةغيروالخطيةالنماذجمننموذج)21(بينالمقارنةتمتوقد

Exponentialسيةالأالعائلة: الأولىاموعة Family
أومحدبةمنحنياتالدوالهذهلهذهالممثلةالمنحنياتتكونالغالبوفيسية،الأدوالوالاللوغارتميةالدوالمنكلاالعائلةهذهتضم

Inflectionانقلابنقطلهايكونوبعضهامقعرة، Points،الآتيةالنماذجالدراسةشملتوقد:

11)) Exponential : y=a*exp(b*x) 
22)) Modified Exponential : y =  a*exp(b/x)
33)) Logarithm : y =  a+b*ln(x)
44)) Reciprocal Logarithm : y =  1/(a+b*ln(x))
55)) Vapor Pressure Model : y =  exp(a+b/x+c*ln(x)) 

Powerالقوىعائلة: الثانيةاموعة Family
لأسمرفـوعأوالصـحيح،الواحدعنيختلفلأسمرفوعالمستقلالمتغيرفيهايكونمنحنياتاموعةهذهدوالتضم

:الدراسةشملتهاالتيوالنماذج.المستقلالمتغيرلأسمرفوعةالمعاملاتتكونأنأوالمعاملات،منأكثرأوواحد

11)) Power Fit Model : y= a*x^b 
22)) Modified Power Model : y =  a*b^x
33)) Shifted Power Model : y =  a*(x-b)^c
44)) Geometric Model : y =  a*x (̂b*x)
55)) Modified Geometric Model : y =  a*x (̂b/x)
66)) Hoerl Model : y =  a*(b^x)*(x^c)

Yield-Densityالعائد–الكثافةعائلة: الثالثةاموعة Models
:التاليةالنماذجاموعةهذهتضم

11)) Reciprocal Model : y =  1 / (a +  bx) 
22)) Reciprocal Quadratic : y =  1 / (a +  bx +  cx^2)
33)) Harris Model : y =  1 / (a +  bx^c)
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Growthالنموعائلة: الرابعةاموعة Family
البطيء،النموذاتبالظواهرالدوالمنالنوعيةهذهوتختص. الآسيةالعائلةمنفرعيةمجموعةتعتبرالنموعائلةنماذجتعتبر

:الآتيةالنماذجالدراسةتشملوقدالخ،.......والفيزياءالزراعةمثلالعلميةاالاتفيالاستخدامكثيرةالنماذجوهذه

11)) Saturation Growth : y =  ax / (b +  x)
22)) Logistic Model : y =  a / (1 +  exp (b – cx))
33)) Richards Model : y =  a / (1 + exp (b - cx))^(1/d)
44)) MMF Model : y =  (ab +  cx^d)/(b +  x^d)

S-shaped"بنماذجالأحيانعضبفيتسمىالأخيرة،الخمسةالنماذجأنإلىهنانشيرأننود growth " ماكثيراًالتي
. والاقتصادوالبيولوجيوالزراعةالهندسةمجالفيتستخدم

Miscellaneousأخرىنماذج: الخامسةاموعة Familyمثل:

11)) Sinusoidal Fit: y =  a +  b*cos(c*x +  d) 
22)) Gaussian Model: y =  a*exp ((-(x - b)^2)/(2*c^2))
33)) Hyperbolic Fit: y =  a +  b/x
44)) Rational Function: y =  (a +  bx) / (1 +  cx +  dx^2)

.السابقةالنماذجتوفيقعمليةفي) 1.40(الإصدارCurveExpertبرنامجعلىالإعتمادتمأنهبالذكرجديرهوومما

:للتنبؤنموذجفضلأتحديد4-2

الإحتفاظلمعدلاتالفعليةالقيمبينالإرتباطمعاملقيمةحسابخلالمنوذلك: ذجللنموالتفسيريةالقدرة: الأوليالمرحلة
للتنبؤاتالمعياريالخطأقيمةإلىبالإضافةالسابقة،الإتجاهيةللنماذجوفقاالمقدرةالإتجاهيةوالقيم،المصريالتامينسوقفيبالأقساط

معاملفيهايقلالتيالنماذجإستبعاديتمبحيث%) 40(الإرتباطلمعاملةتحكميحديةقيمةإختياروتم. نموذجكلمنالمولدة
بالتاليو.الدراسةمحلالنماذجمننموذج15إستبعادتمعليهوبناء. الحديةالقيمةهذهعنالفعليةوالقيمالإتجاهيةالقيمبينالإرتباط

نموذج) ب(،Sinusoidalنموذج) أ(: ) 12(إلى) 7(منكالبالأشموضحهوكما–النماذجتلكمننماذج6علىالإبقاءتم
Gaussian،)ج (نموذجQuadratic،)نموذج) ءVapor Pressure،)3نموذج) هـrd degree Polynomial،)و (

4thنموذج Degree Polynomial .

الصفريالفرضلإختبارShapiro-Wilkإختبارمإستخداتمهنا: للبواقيحتماليالإالتوزيعإعتداليةدراسة: الثانيةالمرحلة
)H0(:الدراسةمحلالبيانات)(البديلالفرضمقابلفي. الطبيعيالتوزيعتتبع) البواقيH1( :الدراسةمحلالبيانات)لا) البواقي

المعنويةمستوىمنأكبرانتكp.valueالإحتمالقيمةأن-) 3(رقمبالجدولالموضحة-النتائجتبينو. الطبيعيالتوزيعتتبع
.طبيعياتوزيعاتتوزع-السابقةالستةلنماذجلبالنسبة-البواقيبأنالصفريالفرضنقبلوبالتالي%. 5
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البواقيفيهاتتوزعالتيللنماذجبالنسبةوذلك: الفعليةوالقيمالإتجاهيةالقيمبينالإرتباطمعاملمعنويةإختبار: الثالثةالمرحلة
،Polynomial4للنموذجينبالنسبةالإرتباطمعاملمعنويةلنايتضح،)4(رقمالجدولفيالموضحةالبياناتومن. إعتدالياوزيعات

Sinusoidal،الإحتمالقيمةأنحيثفقطp.value5المعنويةمستوىمنأقلكانت% .

Polynomial4 Model،Sinusoidal Modelينذجوللنمنسبةبالوذلك:للبواقيالذاتيالإستقلالإختبار: الرابعةالمرحلة
Autocorrelation(ACF) الذاتيالارتباطدالةاختباربإستخدام Coefficients Function .هوكما–الإختبارهذاونتائج

.السابقينالنموذجينكلافيللبواقيذاتيإرتباطيوجدلاهأنتبين–)14(رقموالشكل،)13(رقمبالشكلموضح

Forecasting التنبؤدقة: الخامسةالمرحلة Accuracy:
Meanالأخطاءمتوسط: المختلفةالتنبؤلنماذجالتنبؤدقةقياسفيالمستخدمةالنماذجأشهروأهممن Error (ME)،المتوسط
Meanللأخطاءالمطلق Absolute Error (MEA)،الأخطاءمربعمتوسطMean Squared Error (MSE)،متوسط

Meanالنسبيةالأخطاء Percentage Error (MPE)،للاخطاءالمطلقةالنسبيةالإنحرافاتمتوسطMean Absolute
Percentage Error (MAPE)،مقياس،وأخيراTheil's U .مقياسهوالسابقةالمقاييسأفضلويعتبرTheilيتمتعلأنهنظرا

:)25(الآتيةالمعادلةعلىالمقياسهذاويعتمد. النماذجباقيعلىايتفوقالتيالمزايامنبعدد
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:حيث
.الأخطاءمتوسط: 
.المشاهداتعدد: 
.(T)الفترةفيالتنبؤفيأالخطمقدار: 
.(T)الفترةفيللمشاهداتالفعليةالقيمة: 
.(T)الفترةفياالمتنبأالقيمة: 
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كانتSinusoidal Modelنموذجحالةفي،المقياسهذاقيمةأنوجد،المقياسذاالخاصةالمعادلةتطبيقوبعد
. 2.192كانتPolynomial4 Modelنموذجحالةفيقيمتهأنحينفي،1.453

أعلىعندهيتحققحيث،Sinusoidalنموذجهوها،إختبارتمالتي) 21(الـالنماذجبينمنإتجاهينموذجأفضليصبحوبالتالي
إعتداليةإلىبالإضافة،" ثيل"لمقياسقيمةوأقل،3.2201قيمتهتقدرمعياريخطاوأقل،%69.3قيمتهبلغتإرتباطمعامل
:التاليالرياضيالشكلالنموذجهذاويأخذ. للبواقيالذاتيوالإستقلالالإحتماليالتوزيع

dxcbay *cos*
:يليكماالمقترحالنموذجمعاملاتوكانت

a = 3.72142702012E+001
b = 3.85194013428E+000 
c = 5.62108390661E-001 

d = -1.59015028166E+002 

:الدراسةمحلللمتغيراتالمستقبليةالقيموإيجادالتنبؤ: 4-3
موضحهووكما،Sinusoidalنموذج–المصريالتأمينبسوقبالأقساطفاظالإحتبمعدلاتللتنبؤالمقترحللنموذجوفقا
،%35.8،%34.1،%33.4: هي2014حتى2010منالفترةخلالالمعدلاتلهذهالمستقبليةالقيمأن،)5(رقمبالجدول

.  3.2قدرهمعياريبخطأوذلكالترتيب،على% 39.8،37.9%

:النتائج-5
الزمنعبرمستقرةوغيرساكنةغيربالأقساطالمصريالتأمينسوقإحتفاظلمعدلاتالزمنيةالسلسلةأنإلىراسةالدتوصلت

تتوافرحيث Sinusoidalنموذجهوالتنبؤعمليةفيعليهاالإعتماديمكنالتيالإتجاهيةالنماذجأفضلوأن. والتباينللتوقعبالنسبة
.الزمنيةالسلاسلبإستخدامللتنبؤالجيدجذالنموشروطفيه

البيانية والأشكال الجداول ملحق
Testsالدراسةمحلللمتغيرإلىالإحتمالتوزيعإعتداليةإختبارنتائج)1(رقمجدول of Normality

Shapiro-Wilk  

  
Retention Rate 

Statistic   df    Sig.  

0.97115 0.879 
الإحصائي التحليل نتائج المصدر: من

'Danielsإختبارنتائج)2(رقمجدول Test

    (rs) P.Value   

  0.782 0.001   

الإحصائي التحليل نتائج المصدر: من
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Wilkإختبارنتائج)3(رقمجدول – Shapiro Test  

النماذج
Shapiro-Wilkإختبار

الاختبارحصائيإ
Statistic الحريةدرجاتdfالإحتمالقيمة

Sig.
Sinnnresd  140.640 0.955نموذج
Gaussresd 140.327 0.932نموذج 

Quadraticresid  140.412 0.939نموذج
Vaporresid  140.291 0.928نموذج
poly3resid  140.271 0.926نموذج
poly4resid  140.334 0.933نموذج

الإحصائي التحليل نتائج المصدر: من

الإتجاهيةوالقيمالإحتفاظلمعدلاتالفعليةالقيمبينالإرتباطمعامل) 4(رقمجدول

الإحصائي التحليل نتائج المصدر: من

) 5(رقمجدول
           

   2010  2014  
  

 
Sinusoidal Model 

 
Gaussian 

Model 

 
Quadratic 

Model 
Vapor 

Pressure 
Model

 
3rd degree 
Polynomial 

Model 

4th Degree 
Polynomial 

Model 

2010 33.3720 32.5180 32.2016 32.5191 32.6533 30.4241 

2011 34.1082 30.8224 30.2370 30.8334 31.0506 27.0385 

2012 35.8003 29.0128 28.0201 29.0360 29.3089 22.9563 

2013 37.9275 27.1203 25.5508 27.1576 27.4413 18.1249 

2014 39.8352 25.1755 22.8292 25.2284 25.4613 12.4918 

  3.2201 3.7221 3.7213 3.7247 5.9744 3.8709 

  0.6932 0.4862 0.4854 0.4852 0.4567 0.5695 
    :

بيرسونإرتباطمعامل 0.696

Sinusoidal نموذج 0.006 Sig. (2-tailed) حتمالالإقيمة

المشاهداتعدد 14 

بيرسونإرتباطمعامل 0.499

Gaussian نموذج 0.069 Sig. (2-tailed) الإحتمالقيمة

المشاهداتعدد14

بيرسونإرتباطمعامل 0.455

Quadratic  نموذج 0.102 Sig. (2-tailed) الإحتمالقيمة

المشاهداتعدد14

ونبيرسإرتباطمعامل 0.487

Vapor  نموذج  0.077 Sig. (2-tailed) الإحتمالقيمة

المشاهداتعدد14

بيرسونإرتباطمعامل 0.459

Polynomial3  نموذج 0.099 Sig. (2-tailed) الإحتمالقيمة

المشاهداتعدد14

بيرسونإرتباطمعامل 0.570

Polynomial4  نموذج 0.033 Sig. (2-tailed) لإحتمالاقيمة

المشاهداتعدد14

بيرسونإرتباطمعامل1

الإحتفاظمعدلات Sig. (2-tailed) الإحتمالقيمة

المشاهداتعدد14
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  4  

  
    : 

  3  

  
    : 

  6  

  
    : 

  5  

  
    :  

  7
Sinusoidal Fit:

y=a+b*cos(cx+d) 
Coefficient Data: 

a = 3.72142702012E+001 
b = 3.85194013428E+000 
c = 5.62108390661E-001 
d = -1.59015028166E+002 

S = 3.22013833
r = 0.69316778

X Axis (units)

1994.7 1997.3 1999.9 2002.5 2005.1 2007.7 2010.3

  
    :

  8
Gaussian Model: 

y=a*exp((-(b-x)^2)/(2*c^2)) 
Coefficient Data: 

a = 3.89455794766E+001 
b = 2.00279633473E+003 
c = 1.19937845301E+001 

S = 3.72212951
r = 0.48627921

X Axis (units)

1994.7 1997.3 1999.9 2002.5 2005.1 2007.7 2010.3

 
    :
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  10
Vapor Pressure Model:  
y=exp(a+b/x+cln(x))
Coefficient Data: 
a = 2.39683885708E+005 
b = -5.58021437984E+007 
c = -2.78623728788E+004 

S = 3.72465015
r = 0.48521438

X Axis (units)

1994.7 1997.3 1999.9 2002.5 2005.1 2007.7 2010.3

    :

  9
Quadratic Fit:
y=a+bx+cx^2
Coefficient Data: 
a = -5.06002169039E+005 
b = 5.05355234560E+002 
c = -1.26167582678E-001 

S = 3.72430964
r = 0.48535840

X Axis (units)

1994.7 1997.3 1999.9 2002.5 2005.1 2007.7 2010.3

    :

  12
4th Degree Polynomial Fit: 
y=a+bx+cx^2+dx^3
Coefficient Data: 
a = 3.61163174359E+007 
b = -3.78613997858E+004 
c = 2.55527832285E+000 
d = 7.78243786693E-003 
e = -2.05463103843E-006 

S = 3.87091397
r = 0.56951780

X Axis (units)

1994.7 1997.3 1999.9 2002.5 2005.1 2007.7 2010.3

  
  :    

  11  
3rd degree Polynomial Fit: 
y=a+bx+cx^2+dx^3...
Coefficient Data: 
a = -1.83464822761E+007 
b = 2.72327166568E+004 
c = -1.34731574857E+001 
d = 2.22171462522E-003 

S = 3.97441791
r = 0.45672168

X Axis (units)

1994.7 1997.3 1999.9 2002.5 2005.1 2007.7 2010.3

  
    :

  14  

4321
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(with 5% significance limits for the autocorrelations)

  
  

    :  

  13  

4321
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    :  
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